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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckentladungslampe gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Es 
handelt sich dabei insbesondere urn Metallhalogenidlampen mrt zweiseitiger Quetschung, vor allem mit hoher Lei- 
stung. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der Schrift DE-A 44 43 354 ist bereits eine Hochdruckentladungslampe bekannt, die eine radial asymme- 
trische Beschichtung des Kolbens aufweist. Es handelt sich dabei um eine Aperturlampe. Das bedeutet, daB eine 
erhOhte Abstrahlung aus einem nicht abgedeckten schmalen Kolbenbereich dadurch erzielt wird, daB die restliche Kbl- 
benoberf lache mit einer ref lekderenden Beschichtung versehen ist. Die Beschichtung bedeckt dabei einen erheblichen 
Teil der Kolbenoberf lache. 

[0003] Verschiedentlich sind axial asymmetrische Beschichtungen des Kolbens beschrieben worden. Beispielsweise 
ist aus dem DE-GM 94 01 436 eine zweiseitig gequetschte Metallhalogenidlampe bekannt, die in einem Reflektor axial 
eingebaut ist um einen hohen Lichtstrom und eine hohe GleichmaBigkeit der Abstrahlung zu erzielen Neben den 
bekannten Warmestaukalotten an den Enden verwendet diese Lampe auch einen in der Mitte des bauchigen Entla- 
dungsgefaBes vollstandig umlaufenden Kreisring als radialsymmetrische Schicht. 

Darsteilung der Erfindung 

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Hochdruckentladungslampe gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 bereitzustellen, bei der die Wandbelastung des EntladungsgefaBes und somit die Temperatur der kaite- 
sten Stelle (cold spot) erhdht ist 

[0005] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelOst Besonders vorteilhafte 
Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen Anspruchen. 

[0006] Eine hohe Wandbelastung erhdht den Anteil der Fullungssubstanzen in dem Entladungsbogen und ist deshalb 
erwunscht, weil dadurch die elektrischen und lichttechnischen Daten der Lampe deutlich verbessert werden. 
[0007] Eine Verbesserung dieser Daten wurde bisher durch Anderung der Fullungszusammensetzung und einer Ver- 
ringerung des Volumens des EntladungsgefaBes angestrebt. Dies bedeutete bisher einen hohen EntwicWungsaufwand 
mit ungewissem Ergebnis. AuBerdem konnte damit eine Einstellung der Lichtverteilungskurve der Lampe bisher nicht 
vorgenommen werden. 

[0008] ErfindungsgemaB ist eine radial asymmetrische reflekHerende Beschichtung auf ein im wesentlichen radial- 
symmetrisches EntladungsgefaB (das also in radialer Richtung im wesentlichen kreiszylindrisch ist) aufgetragen. Diese 
Beschichtung ist in einem lokal begrenzten Bereich, der die kaiteste Stelle einschlieBt, aufgebracht und besitzt eine 
begrenzte Ausdehnung. deren Gr6Be bevorzugt zwischen 5 und 40% der Oberf lache des EntladungsgefaBes liegt um 
die Abschattung mdglichst gering zu halten. 

[0009] Diese ref lektierende Beschichtung kann mittels einer physikalischen und/oder chemischen Behandlung der 
Oberf lache des EntladungsgefaBes hergestellt werden. Beispielsweise eignet sich eine an sich bekannte Beschichtung 
mit metallischen (Aluminium) oder nichtmetallischen Werkstoffen (insbesondere Zirkonoxid), oder eine mittels Sand- 
strahlen oder Atzen hergestelfte Schicht. Durch Auswahl der Schichtgeometrie und des Beschichtungsverfahrens kOn- 
nen die lampenspezifischen Daten, insbesondere die Farbwiedergabe, Farbtemperatur und Lichtverteilungskurve 
sowie der Farbort variiert und exakt wie gewunscht eingestellt werden. 

[0010] Diese Verbesserung der elektrischen und lichttechnischen Daten wird durch eine gezielte asymmetrische 
Beschichtung des EntladungsgefaBes im Bereich der kaitesten Stelle erzielt. Besonders groBe Verbesserungen wer- 
den bei hochwattigen (mindestens 400 W bis weit uber 1000 W) Metallhalogenidlampen ohne AuBenkolben erzielt, da 
hier der Warmeverlust infolge des Fehlens des AuBenkolbens besonders kritisch ist. 

[001 1] Die kaiteste Stelle bei diesen Lampen ist normalerweise hinter den Elektroden zu finden. Aus diesem Grund 
werden haufig die Enden des EntladungsgefaBes mit Warmestaukalotten ausgestattet. Diesbewirkt, daBdanndie kai- 
teste Stelle (die dann aber auf hdherer Temperatur liegt als bei einem Verzicht auf eine Kalotte) an dem am tiefeten 
gelegenen Punkt des EntladungsgefaBes zu finden ist, was durch die Wirkung der Schwerkraft bedingt ist Denn der 
Entladungsbogen wird durch den Auftrieb nach oben ausgelenkt Gewunscht ist ein mdglichst isothermes Entladungs- 
gefaB. Das AusmaB des kalten Bereichs um die kaiteste Stelle (und dementsprechend der Temperaturgradient) 
bestimmt dabei die Ausdehnung der asymmetrischen Beschichtung. Diese kann entweder ein begrenzter Fleck sein 
Oder axial langsgestreckt, beispielsweise bandartig. Der Fleck ist rund oder oval oder elliptisch. 
[0012] Unter Umstanden ist die geometrische Anordnung der asymmetrischen Beschichtung durch ein zugehGriges 
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Enden des EntiadungsgefdBes sind mit einer Warmestaukalotte 13 aus Zirkonoxid versehen. 
[0023] Zusdtzlich ist auf dem EntladungsgefaB 2 eine asymmetrische Beschichtung 4 aufgebracht, und zwar der 
Pumpspitze 3 gegenuberliegend in dem im eingebauten Zustand am tiefsten liegenden Bereich, der die kaiteste Steile 
T enthait. Die asymmetrische Beschichtung 4 besteht ebenfalls aus Zirkonoxid und ist ein langsgestreckter, in etwa 
ovaler Fleck, der eine axiale Breite a von etwa 50% der Breite des TonnenkOrpers besitzt. Seine maximale radiale Aus- 
dehnung erstreckt sich Ober einen Zentriwinkel von etwa o=55° (siehe Figur 2). In der Seitenansicht der Figur 1 , in der 
die Pumpspitze 3 oben liegt, ist nur die vordere Haifte des Flecks zu erkenen. 

[0024] In Figur 3 und 4 ist ein weiteres AusfQhrungsbeispiel gezeigt. Es handelt sich urn eine 1000 W Metallhaloge- 
nidlampe 19 ahnlich wie in Figur 1 beschrieben. Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Quetschung 23. In Figur 4 ist die 
Lampe 19 von unten gesehen. Die asymmetrische Beschichtung 20 erstreckt sich uber cfie gesamte axiale LSnge des 
Volumens des EntladungsgefaBes 21 und steht an den Enden mit den warmestaukalotten 22 in Verbindung. Die 
radiale Ausdehnung entspricht einem Zentriwinkel von etwa 90°. Die Lampe ist fur den Einbau in eine Leuchte gedacht, 
deren elliptischer Reflektor 25 seitlich neben der Lampe 19 sitzt Die Hauptabstrahlungsrichtung nach vorne ist durch 
einen Pfeil 26 dargestellt. 

[0025] Insbesondere der Farbort, die Farbwiedergabe und der Lichtstrom sind gegenQber dem Stand der Technik 
durch die asymmetrische Beschichtung deutlich verbessert Au6erdem wird die Brennspannung der Lampe im Mittel 
um 20 V auf etwa 125 V angehoben. Ein Vergleich zwischen einer unbeschichteten und einer beschichteten Lampe fin- 
det sich in Tabelle 1, wo fur beide Lampen der Lichtstrom <D (in Wm), die Farbkoordinaten x und y sowie der Farbwie- 
dergabeindex Ra angegeben sind. Es zeigt sich eine erheWiche Verbesserung des Lichtstroms (um 7%) und des 
Farbwiedergabeindex (um 15%). Der Farbort liegt deutlich naher an WeiB (x,y=0,333) bzw. an der Kurve fur den 
Planckschen Strahler. 



Tabelle 1 





Unbeschichtete Lampe 


Beschichtete Lampe 


O(klm) 


80,7 


86,8 


x 


0.297 


0,332 


y 


0,377 


0.368 


Ra 


75 


86 



[0026] Als Beschichtungsmaterial wurde eine wischfeste Reflektorpaste auf Basis von Zirkonoxid verwendet. Ihre 
Schichtdicke und Homogenitat entspricht dem ublichen Wert fOr Warmestaukalotten. Die Lampe wurde in einem 
Bereich um die kaiteste Stelle beschichtet, an dem sich im Betrieb Fullungskondensat bildet. Dieser Bereich liegt im 
speziellen Fall auf der der Pumpspitze gegenuberliegenden Seite. 

Patentanspruche 

1. Hochdruckentladungslampe mit einem langsgestreckten EntladungsgefaB (2), das eine axiale Symmetrieachse 
definiert und ein Entladungsvolumen umschlieBt, wobei sich zwei Elektroden (6) auf der Achse gegenOberstehen, 
und das in radialer Richtung im wesentlichen kreiszylindrisch ist. dadurch gekennzeichnet, daB das Entladungsge- 
faB (2) in einem begrenzten Bereich. der die kaiteste Stelle einschlieBt, radial asymmetrisch eirie reflektierende 
Beschichtung (4) aufweist 

2. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung eine metallische 
Oder nichtmetallische Schicht oder eine durch Sandstrahlen oder Atzen aufgerauhte Schicht ist. 

3. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Beschichtung eine axiale Lange 
von mindestens 30 % des Entladungsvolumens besitzt. 

4. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung in axialer Richtung 
sich uber das gesamte Entladungsvolumen erstreckt. 

5. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung in radialer Richtung 
einen maximalen Zentriwinkel a von mindestens 30° umschlieBt. 
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6. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daS die Beschichtung in radialer Richtung 
einen maximalen Zerttriwinkel a von hdchstens 180° umschlieBt. 

7. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Fullung Quecksilber und Metall- 
halogentde errthait. 

8. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB sie in horizontaler Brennlage betrie- 
ben wird. wobei die kaiteste Steile (T) am tiefsten Punkt gelegen ist. 

9. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB an den Enden des Entladungsgefa- 
Bes warmestaukalotten (13) angebracht sind. 

10. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB das EntladungsgefaB (2) der einzige 
Kofben ist 

1 1 . Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB die Lampe einen orientierbaren Sok- 
kel besitzt 

12. Beleuchtungssystem mrt einer Hochdruckentladungslanrpe nach einem der vorhergehenden AnsprQche. 
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FIG. 2 




FIG. 3 
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